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Пояснительная записка

Формирование умения оперировать количественными отношениями, усвоение взаимосвязи между изучаемыми физическими величинами, параметрами тех или иных веществ играет большую мировоззренческую роль. Учащимся, выбравшим естественнонаучный профиль на старшей ступени обучения, совершенно необходимо научиться видеть эту взаимосвязь, использовать количественные характеристики тех или иных процессов, проводить необходимые расчеты. Однако, планомерно и целенаправлено совершенствовать расчетные навыки и умения решать комбинированные и нестандартные задачи, в рамках учебной программы по химии весьма затруднительно, т.к. программа предполагает решение лишь типовых задач. Элективный курс «Решение комбинированных и нестандартных задач по химии» входит в образовательную область естествознание и является  курсом дополняющим содержание профильного курса 10 классов по химии. Его целевым назначением является оказание помощи учащимся в достижении высокого уровня расчетных навыков по химии.

Основные задачи курса: совершенствование и развитие расчетных навыков; развитие математического мышления; повышение креативности мышления; стимулирование личностных достижений в предметной области. 

Данный курс предназначен для учащихся 10 классов и рассчитан на 2 часа в неделю. (68 часов в год).

Программа элективного курса для учащихся 10 классов

 «Решение комбинированных и нестандартных расчетных задач по химии»

2 часа в неделю. Всего 68 часов. Из них 8 часов – резервное время
X класс

Тема 1. Расчеты по уравнениям химических реакций (4 часа)

Вычисление по уравнениям количества, массы, объема по известному количеству вещества, массе, объему одного из вступающих в реакцию веществ или получающихся в результате реакции веществ. Расчеты с использованием закона Авогадро. Решение задач по цепи реакций.

Тема 2. Вывод формул веществ (9 часов)

Решение задач на вывод формул органических веществ по массовым долям элементов, по продуктам сгорания, по уравнениям реакций.

Тема 3. Типы расчетных задач (20 часов)

Решение типовых задач: на «избыток и недостаток», на «примеси», на «выход», на «смеси».

Тема 4. Комбинированные задачи (19 часов)

Решение задач, в содержании которых объединено несколько типовых.

Тема 5. Олимпиадные задачи (8 часов)

Решение задач, которые были предложены учащимся на соросовских, районных, городских турах олимпиад разных лет

Основные требования к знаниям и умениям учащихся

Учащиеся должны знать:

1. Основные физические величины, используемые для решения задач по химии: масса, объем, количество вещества, молярная масса, молярный объем, плотность, относительная плотность газов, массовая и объемная доли.

2. Единицы измерения основных физических величин (система «СИ»).

3. Основные формулы, используемые для вычисления количества вещества, массовой и объемной доли, плотности, молярной концентрации, скорости химической реакции.

4. Классификацию задач по химии по типам.

Учащиеся должны уметь:

1. Решать расчетные задачи основных типов, которые изучались в курсе химии 8-10 класса.

2. Определять тип расчетной задачи.

3. Пользоваться алгоритмом при решении задач.

4. Решать комбинированные задачи, в которых объединено три типовых.

Примерное тематическое планирование спецкурса для учащихся 10 классов

 «Решение комбинированных и нестандартных расчетных задач по химии»

2 часа в неделю. Всего 68 часов. Из них 8 часов – резервное время

X класс
	№

урока
	Тема занятия
	Комментарии к содержанию
	Варианты заданий на дом (сб. задач Хомченко)

	Тема 1. Расчеты по уравнениям химических реакций (4 часа)

	1. 
	Расчеты по уравнениям реакций с использованием понятий «моль», «молярная масса», «молярный объем» на материале органической химии.
	На этих уроках необходимо развить у учащихся умения работать с текстом задачи, по алгоритму, а также анализировать предложенный способ решения задачи.
	Составить и решить задачу по теме

Стр. 203 17.15

	2. 
	Расчеты по уравнениям реакций с использованием закона Авогадро
	
	

	3, 4
	Расчеты по цепи реакций
	
	Задание по карточкам

	Тема 2. Вывод формул веществ (9 часов)

	5-7
	Задачи на вывод формул веществ по массовым долям элементов
	Учащимся предлагается алгоритм решения задач этого типа.
	Стр.192 16.12, 16.13

	8-10
	Задачи на вывод формул веществ по продуктам сгорания
	Учащимся предлагается несколько вариантов решения задач этого типа. Им необходимо выбрать и обосновать наиболее рациональный способ решения.
	Стр. 192 16.20, стр. 263 7,8.

	11-12
	Задачи на вывод формул веществ по уравнениям реакций
	У учащихся отрабатывается умение работать в определенном темпе.
	Стр.212 18.8, стр.224 19.18, 19.25

	13
	Контрольная работа № 1
	
	

	Тема 3. Типы расчетных задач (20 часов)

	14, 15
	Решение задач на «избыток и недостаток»
	Учащимся предлагаются алгоритмы решения задач. Необходимо научить учащихся классифицировать и сравнивать задачи по изученным типам. 

В процессе изучения темы можно провести мини-олимпиаду по решению типовых задач и конкурс на лучшую самостоятельно составленную задачу. 


	Стр. 197 16.24

	16, 17
	Решение задач на «избыток и недостаток» , если продукт сгорания органического вещества пропустили через раствор щелочи с образованием «кислой» или «средней» солей.
	
	Стр. 196 16.21

Стр.151 12.17

	18, 19
	Решение задач на «примеси»
	
	Стр. 230 20.7

	20, 21
	Решение задач на долю выхода продукта реакции от теоретически возможного
	
	Стр. 221 19.16

	22, 23
	Решение задач на «смеси»: выборочное реагирование
	
	Стр.216 18.14

	24, 25
	Решение задач на «смеси»: все компоненты смеси реагируют с добавленным веществом.
	
	Стр.267 16, 17, 18

Стр. 273 23, 27

	26, 27
	Решение задач на «смеси»: дана масса и объем смеси
	
	Стр. 149 12.14

	28, 29
	Решение задач на «смеси»: дана плотность смеси
	
	

	30, 31
	Расчеты по цепи реакций
	
	

	32, 33
	Контрольная работа № 2
	
	

	Тема 4. Комбинированные задачи (19 часов)

	34, 35
	Расчеты выхода продукта реакции и доли примесей
	Учащихся необходимо научить анализировать содержание задач, определять какие типы задач объединены в комбинированной; выбирать и обосновывать предложенный способ решения задач. 

	Стр. 197 16.25

	36, 37
	Решение комбинированных задач: «избыток, недостаток» + «доля выхода»
	
	Стр. 197 16.24

Стр.230 20.6

	38, 39
	Решение комбинированных задач: на «примеси»+ «доля выхода»+ вывод формул
	
	Стр.240 21.28

	40, 41
	Решение комбинированных задач: «избыток, недостаток» + «доля выхода» + «примеси»
	
	

	42, 43
	Решение комбинированных задач: вывод формул + «типовая»
	
	Стр. 240 21.30

	44-51
	Мастерские по решению задач
	
	Пользуясь опорными листами составить 2 комбинированные задачи.

	52
	Контрольная работа № 3
	
	

	Тема 5. Олимпиадные задачи (8 часов)

	53, 54
	Решение задач районных туров олимпиад
	Учащиеся сравнивают и анализируют варианты заданий олимпиад разных лет и выделяют основные вопросы, которые встречаются в задачах на протяжении нескольких лет.
	

	55, 56
	Решение задач городских туров олимпиад
	
	

	57, 58
	Решение задач туров Соросовской олимпиады
	
	

	59, 60
	Контрольная работа по курсу № 4
	
	


Список литературы

Для учащихся:

1. Воловик В. Б., Крутецкая Е. Д. Органическая химия (упражнения и задачи) – ООО “Оракул”, 2000

2. Малякин А. М. Решение задач по химии. – СПб.: Издательский дом “Корвус”, ТОО “Андрей”, 1996

3. Хомченко Г. П., Хомченко И. Г. Сборник задач по химии для поступающих в ВУЗы – 4-е изд., испр. И доп. – М: «Издательство Новая волна», 2004

Для учителя:

1. Глинка Н. Л. Задачи и упражнения по общей химии: Учебное пособ. для ВУЗов/под. ред. В. А. Рабиновича, Х. М. Рубиной. – 22-е изд. Стереотип. – Л.: Химия, 1984.

2. Единый государственный экзамен: Химия: Контрол. измерит. материалы/А.А. Каверина, Д.Ю. Добротин, Ю.Н. Медведев и др.: М-во образования РФ. – М.: Просвещение, 2003

3. Кузьменко Н. Е. и др. Химия. Для школьников ст. классов и поступающих в ВУЗы: Учеб. Пособие. – 3-е изд. Стереотип. – М.: Дрофа, 2000

4. Неорганическая химия: Сборник задач и упражнений/ Л. Н. Блинов и др. СПб.: Изд-во СПбГПУ, 2002

5. Математика, физика, химия: Методические указания для участников олимпиады/ Санкт-Петербургский горный ин-т. СПб., 2004

6. Михилев Л.А. и др. Задачи и упражнения по неорганической химии/Учеб. пособие. Изд. 3-е, стереотип. – СПб.: Химия, 1997

7. 500 задач по химии: Пособие для учащихся. А. С. Гудкова, К. М. Ефремова, Н. Н. Магдесиева, Н. В. Мельчакова. – 2-е изд. – М.: Просвещение, 1981

8. Четвертая Соросовская олимпиада школьников, М.: МЦНМО, 1998.

Также учащимся можно дать задание составить задачу определенного типа. Составленные учащимися класса задачи, даются на проверку самим учащимся. Таким образом, учащиеся осуществляют взаимоконтроль.








Для обучения учащихся решению комбинированных задач используются опорные листы (приложение 1).


На этом этапе изучения способов решения задач, учащиеся должны владеть навыками: работа с текстом задачи, работа в определенном темпе, сравнение вариантов решения задач по рациональности.
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